Geologia

Neogénny vulkanizmus na uzemi Slovenska

V obdobi mladsich tretohdr (v neogéne) a v pocia-
toénych obdobiach Stvrtohdr (v kvartéri) na vnitornej
strane horského oblika Karpét prebiehala burliva vul-
kanické aktivita. Jej vysledkom bol postupny vznik
vulkanickych pohori v oblasti stredného Slovenska,
severného Madarska a stredného Rumunska, ako aj

do velkej hibky, ktoré dosiahli aZ trovne magmatickych
krbov, sa stali cestami, po ktorych pridila magma na
povrch, a stala sa zdrojom burlivej sopecnej innosti.
Vulkanicka ¢innost zacala v spodnom miocéne (pred
20,5 mil. rokmi) mohutnymi erupciami ryodacitovych
a ryolitovych tufov z eruptivnych centier v oblasti pa-

Pohlad na Banski Stiavnicu, v popredi Klopatka, v pozadi vrch Glanzenberg

retaz vulkanickych pohori, ktora sa tiahne z oblasti vy-
chodného Slovenska (Slanske vrchy, Vihorlatské vrchy)
cez juhozapadnd Ukrajinu do severného a vychodného
Rumunska.

Aké boli priéiny vulkanickej Ginnosti na vnitornej strane
Karpat?

Pri¢iny vulkanizmu sa vysvetlujd v stvislosti s glo-
balnymi procesmi. Andezitovy a ryolitovy vulkanizmus
na vnitornej strane karpatského oblika bol spaty s
procesmi pondarania (subdukcie), ktoré prebiehalo me-
dzi priblizujacimi sa (konvergentnymi) litosférickymi
platiiami. V obdobi starsich tretohdr v predpoli Karpat
na styku dvoch litosférickych platni (euroazijskej a af-
rickej) sa nachadzali zvySky oceanu Tethys. Pri pohybe
africkej platne na SV a kolizie s euroazijskou platfiou sa
sedimenty morského dna v dosledku obrovskych tlakov
vrasnili a dvihali. Vrasnivé pohyby boli sprevadzané gi-
gantickymi presunmi horninovych més v podobe prikro-
vov - vznikal dne$ny karpatsky horsky systém.

Ponérajlica sa severna litosféricka platiia (s ocean-
skym dnom a sedimentmi flySovej panvy pri jej juznom
okraji) zostupujlica do velkej hibky vyvolavala v zem-
skom plasti v oblasti astenosféry procesy, ktoré viedli k
vzniku primarnej bazaltovej magmy. Tato magma, stlpa-
jaca k povrchu, menila svoje pdvodné bazaltové zloZenie
v dosledku frakénej krystalizacie minerdlov (oddelova-
nie kryStalov od taveniny) a natavovania okolitych hor-
nin pricom nadobldala andezitové zloZenie. Andezitova
magma zhromazdena plytko pod zemskym povrchom (5
- 15 km) predstavovala potencidlny zdroj pre vulkanic-
ka ¢innost na povrchu. Podmienky pre vznik vulkanickej
¢innosti nastali pogiatkom neogénu (v miocéne), kedy na
vnutornej strane karpatského oblika previadali procesy
roztahovania (extenzie). Tieto procesy viedli k rozpadu
tizemia na bloky pozdiZ tektonickych ziomov a v dasled-
ku vertikalnych pohybov vznikali hraste (vystupujice
bloky) a grabeny (klesajlce bloky). Zlomy zasahujlice

nénskeho a transylvanske-
ho bazénu. Pemzové tufy
zaplnili oblast klesajticeho
pandnskeho bazénu v hrib-
ke viac ako 1 000 m. Na
naSom Gzemi sd polohy tu-
fov pritomné v sedimentoch
spodného miocénu (egen-
burgu a karpatu) na juznom
Slovensku.

Neogénny vulkanizmus v ob-
lasti stredného Slovenska

Vulkanicka ¢&innost na
izemi stredného Slovenska
zatala v obdobi stredného
badenu (okolo 16,5 mil. ro-
kov) a trvala po¢as badenu,
sarmatu az do obdobia pa-
nonu (9,0 mil. rokov). V prie-
behu vulkanizmu vznikol v
oblasti stredného Slovenska vulkanicky aredl zaberajci
plochu cca 5 000 km? (pozri poster: Geologicka sché-
ma neovulkanitov stredného Slovenska, s. 18 - 19).

V obdobi spodného badenu bola juzna ¢ast Slovenska
a prevazna ¢ast Madarska zaplavena plytkym epikon-
tinentalnym morom a nachadzala sa v subtropickom
pasme. Andezitovd magma vystupujlica po zlomoch
bola najprv zdrojom ex-

umiestnili tiez v prostredi sedimentov spodného mio-
cénu v okoli Siatorskej Bukovinky (intruzivmy komplex
Siator - Karané). \/ centrainej a7 severnej casti stre-
doslovenského neovulkanického aredlu vystup extru-
zivnych telies hyperstenicko-amfibolickych andezitov s
granatom neresnickej formacie sa uskutoénil pozdiz
regiondlnych zlomov, resp. zlomovych z6on pri okrajoch
grabenov a hrasti v kontinentalnom prostredi. Extruzivne
telesd (extruzivne démy) a vulkanoklastiké st odkryté
denudaénym zrezom JV od Zvolena na svahoch doliny
rieCky Neresnica a dalSie telesa vystupujd na povrch na
juznych a zapadnych svahoch Kremnickych vrchov a na
severnom okraji Vtacnika.

Nasledne na juznych okrajoch Krupinskej planiny
vznikol Celovsky pyroklasticky vulkan a vychodne
Lysecky pyroklasticky vulkan ukoneny vystupom ex-
truzivnych démov v oblasti centralnej vulkanickej zony.
Pri vychodnom okraji aredlu sa vyvijal pomerne rozsiah-
ly stratovulkan Javorie. Stratovulkan je charakteristic-
ky vznikom vulkanotektonickych depresii a vystupom
Stokovych intrzii v centralnej vulkanickej zéne. S intrd-
ziami s0 spaté intenzivne hydrotermélne premeny oko-
litych hornin a priznaky polymetalickej (Pb-Zn-Cu) a Au
mineralizacie. SevernejSie od neho vznikol mensi stra-
tovulkan Polana vyznacujuci sa kalderou s rozmermi
5 x 4 km. V zaverenom obdobi v centralnej zone vysta-
pili intruzie andezitovych a dioritovych porfyrov. V sever-
nej ¢asti neovulkanického regiénu v oblasti Kremnickych
vrchov vznikol systém na sebe nalozenych vulkanov. Na
starSom badenskom stratovulkane, ktorého prevazna
¢ast poklesla v ramci kremnického grabenu (postupne vy-
pliiovaného lavami a vulkanoklastickymi horninami v
hrabke okolo 1 000 m) st nalozené mladsie andezitové

truzivneho vulkanizmu z
viacerych  rozptylenych
centier. Extruzivne telesa
Vv juznej Casti Uzemia po
vystupe na morské dno
podliehali  brekciacii, pri-
padne pokracovali v raste
na morskom dne ako sub-
marinné extruzivne démy
obklopené masami Glom-
kového materidlu (vinicka
formacia na juznych okra-
joch Krupinskej planiny).
Vystup extruzivnych telies
amfibolicko-pyroxenickych
andezitov bol viazany na
priebeh zlomového pasma
smeru SV - JZ - Sahan-
sko-lyseckej  vulkanotek-
tonickej zény. Podobne aj
vystup extruzivnych telies
v morskom prostredi a
ich brekciacia prebiehali
v oblasti Kovacovskych
kopcov - Burdy na tzemi
juzného Slovenska (forma-
cia Burda). Lozné intrazie
pyroxenicko-amfibolickych
andezitov s granatom sa
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0br. 1. Stipcov odluénost lavového priidu vo vrcholovej oblasti vrchu Stangarigel, juzne od Zibritova
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Vulkanizmus

Formy extruzivnych domov
A— gxogénny extruziviy dom;
A B — endogénny extruziviy dam, kumulodémn

dému

Autoklasticka brekcidcia na povrchu extruzivneho

7\ dzi Hontianskymi Nemcami
B a Domanikmi. JuznejSie od
pobrezia sa ulozili prevazne
epiklastické vulkanické pies-
kovce striedané  drobnymi
konglomeratmi. V pokroCilej-
Som obdobi vyvoja spodnej
stratovulkanickej stavby sa
v centralnej vulkanickej zone
umiestnili pocetné lozné intrd-
zie andezitovych porfyrov v
podobe silov a lakolitov (pozri
prilohu obr. 4, 5. 7).

2. etapa. Nasleduijlice obdo-
bie doCasného pokoja predsta-
dému vuje obdobie denudécie a des-

{+] dedirukeia i
/_\/pp-a vznik Zeravej dlomkove] laviny.

ulomkova lavina

trukcie vulkanickej stavby a
podstatné zniZenie jej vysky. V
dosledku prvych poklesovych
pohybov vznikla vo vrcholovej
oblasti stratovulkanu depresia
s mociarnojazernou sedimen-

0br. 2. Extruzivne démy amfibolicko-biotitickjch andezitov vo vyplni Stiavnickej kaldery

vulkany sarmatského veku - turovsky vulkan, flochov-
sky vulkan, rematsky vulkan a z nich najmladsi vulkan
VIgi vreh tvoreny bazaltickymi andezitmi. V obdobi sar-
matu do$lo k vyzdvihu a sformovaniu hrastovej Struk-
tiry v centralnej Casti Kremnickych vrchov a vzniku
rudnych Zil drahych kovov kremnického rudného pola.
Ich fazba uz v obdobi stredoveku podmienila zaloZenie
a rozvoj kralovského banského mesta Kremnica. Pri SZ
okraji neovulkanického regionu je Vtacnicky stratovul-
kan, ulozeny v nadloZi sedimentov uhol'ného loZiska pri
Handlovej a Prievidzi.

V centrélnej az juhozapadnej ¢asti stredoslovenské-
ho neovulkanického regiénu sa rozklada najrozsiahlejsi
Stiavnicky stratovulkan. Jeho vulkanické horniny po-
kryvajli plochu cez 2 200 km? a svojimi rozmermi sa
radi na popredné miesto v ramci vulkanickych pohori
na vnitornej strane karpatského horského obliika. Jeho
zlozity a komplikovany vyvoj si aspoi v stru€nosti pri-
blizime.

Vyvoj stratovulkdnu v obdobi badenu aZ sarmatu
(zhruba v intervale pred 15,0 - 11,0 mil. rokov) sa
uskutoénil v priebehu piatich hlavnych vyvojovych etap
striedanych obdobiami docasného vulkanického pokoja
(Konedény, 1970; pozri poster: Etapy vyvoja Stiavnického
stratovulkdnu).

1. etapa. Vulkan zacina svoju histériu severne od po-
brezia spodnobadenského mora explozivnymi erupciami
a vylevmi andezitovych lav (obr. 1, pozri prilohu obr. 1, 2,
s. 7). Podstatnu ¢ast vulkanickej stavby tvoria pyroklas-
tické horniny vyvrhnuté z kréatera (brekcie, aglomeraty),
najma uloZeniny blokovo-pyroklastickych pradov (pozri
prilohu obr. 3, 7, s. 7 - 8). Striedanim pyroklastickych
hornin a lavovych pridov postupne vznikla rozsiahla
stratovulkanicka stavba, ktorej vrchol sa vzty¢il na pred-
pokladant drovei 3 500 - 4 000 m n. m. JuZné okraje
stratovulkanu zasahovali do pobreznej zény badenského
mora (poster: Rez stratovulkanickou stavbou juZne od
kalderového zlomu). Lavové prudy, ktoré vnikali do mor-
ského prostredia podliehali brekciécii hyaloklastitového
typu a Gginkom vinenia boli destruované. Ulomkovy
material bol ukladany v pobreznej zone v podobe hru-
bych konglomeratov (pobrezna zéna sa rozkladala me-
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taciou. V tomto obdobi sa pod
vulkdanom (v subvulkanickej
(rovni) umiestnila rozsiahla intrdzia granodioritu zvono-
vej formy v dosledku poklesu bloku podlozia do vrchnej
Grovne magmatického krbu. Intrizia vyplnila uvolneny
priestor nad tymto blokom (pozri prilohu obr. 5, s. 7).
Pri jej severnom okraji sa umiestnila mensia intrazia di-
oritu. Mladsie Stokovo-dajkové intrizie granodioritovych
porfyrov prenikali vy$Sie do stratovulkanickej stavby.

3. efapa. \V priebehu mohutnych erupcii popolovo-
pemzovych tufov sprevadzanych sériou poklesov kalde-
rového bloku do s¢asti vyprazdneného magmatického
rezervoaru sa na povrchu stratovulkénu pozdiz zakrive-
ného kalderového zlomu sformovala rozsiahla kaldera
eliptického tvaru s rozmermi 18 x 22 km. Klesajlca
kaldera bola poCas erupcii zapliovana popolovo-pemzo-
vymi tufmi a vy$Sie lavovymi pradmi a extriziami bio-
titicko-amfibolickych andezitov v hribke 350 - 500 m
(obr. 2, pozri prilohu obr. 6, s. 7). Klesajlci kalderovy
blok tvoreny horninami spodnej stratovulkanickej stavby
sa rozpadal a bol prenikany loznymi intr(iziami a dajkami
kremito-dioritovych porfyrov (poster: Schematicky rez
Stiavnickou kalderou). Horniny klesajiceho kalderového
bloku boli G¢inkom plynov a
roztokov hydrotermalne pre-
menené - propylitizované.

4. etapa. \/ spodnom sar-
mate (piblizne pred 13 az 12
mil. rokov) v dosledku obno-
venej vulkanickej aktivity z
viacerych eruptivnych cen-
tier vznikol na svahu strato-
vulkanu a v oblasti kaldery
cely rad menSich vulkanov
(poster: Rekonstrukcia sar-
matskych stratovulkdnov v
oblasti Stiavnickej kaldery).
Sitniansky vulkdn s centrom v
juhozapadnej Casti kaldery
bol jednym z nich. ZvySky
lavovych pridov tohto vulka-
nu pokryvaja vrchol Sitna (k.
1009), Biely Kameri (k. 657)

chodnom svahu stratovulkanu. Hrubé stvrstvie popo-
lovo-pemzovych tufov bielokamenského sivrstvia v podlozi
lavovych pridov sitnianskeho andezitu svedcia o tom,
Ze pred vylevmi lavovych pradov prebiehali mohutné
erupcie popola a pemz. Zvaranim tufov v dosledku vy-
sokej teploty vznikali zvarené tufy - ignimbrity (odkryvy
pri severnom okraji obce Po¢tvadlo). Mocny ignimbrito-
vy komplex drastvickej formacie vznikol v zapadnej ¢asti
kaldery a ignimbritové prady pokracovali na zépad do
vzdialenosti cca 20 km. Lavové pridy, ktoré schadzali z
juhozapadného svahu sa stretali s morskym prostredim
a pri juhozapadnom a zapadnom Upati stratovulkanu
vytvorili rozsiahly pokrov badanskej formacie. Vyvoj stra-
tovulkanu pokracoval v obdobi stredného sarmatu vzni-
kom dalSich menSich satelitnych vulkanov - breznicky
vulkdn pri SV okraji kaldery, vulkan Jablofiovy vreh pri JV
okraji kaldery, priesilska formécia (vulkan) pri JV okraji
kaldery. VV zavere nasledovali mohutné vylevy [av inovec-
kej formécie na zapadnom svahu stratovulkanu.

5. etapa. V zavere vyvoja stratovulkanu v obdobi
vrchného sarmatu az panénu sa v dosledku vyzdvihu
rozsiahleho bloku v ramci kaldery sformovala hrasto-
va stavba - hodrussko-Stiavnicka hrast. Vyvoj hraste bol
pri jej zapadnom okraji sprevadzany vystupmi ryolitov.
Extrizie ryolitovych démov, vylevy lavovych pridov
striedané erupciami ryolitovych tufov pokraCovali pri
zapadnom okraji Ziarskej kotliny, ktord v tomto obdobi
intenzivne poklesavala a bola zaplfiovana produktmi
tohto vulkanizmu. Hrastova stavba v priebehu vyzdvihu
sa rozpadala na dielCie bloky. Zlomy a zlomové zény SV
- JZ. smeru boli vyuZité pri vystupe hydrotermalnych
roztokov a tvorbe rudnych Zil banskostiavnického rud-
ného rajonu.

Po ryolitovom vulkanizme nasledoval v obdobi pa-
nénu (okolo 9 mil. rokov) vulkanizmus bazaltickych
andezitov z viacerych eruptivnych centier v zapadnej
Gasti Ziarskej kotliny (lavové prady, dajky, neky, lozné
intrizie, pyroklastika formacia Sibenicny vreh). V juz-
nej Casti Vtacnika vystupuju tiez izolované dajky a neky
bazaltickych andezitov. Vznikom rudnych Zil a skonce-
nim prejavov postvulkanickej ¢innosti na povrchu stra-
tovulkanu (signalizujlicich vyhasinanie magmatického
krbu v hibke) konéi aj dlha histéria vyvoja Stiavnického
stratovulkanu.

(pokracovanie na s. 21)

a dalSie vrcholy na juhovy-  Vlastimil Koneény: Prieskumné banské prace - pingy, Stiavnické Bane
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Polemika

Vhodné osadenie strieSky: Zabraiuje vnikaniu vody, ale dutinova fau-
na sa do svojho domova dostane

chrobékov st to, samozrejme, aj iné skupiny hmyzu,
paviky, dutinové hniezdice, netopiere...
2. ,0Setrenie” drevin ,klasickym* spdsobom (vyCis-

2 Tl 'y

tenie dutin, prekrytie drevenymi strieSkami, najmé ak
strieSka tesne dolieha) je z pohladu vzacnej a ¢asto i
chranenej dutinovej fauny zvacsa nielen kontraproduk-
tivne, ale doslova likvidacné!

3. Vyvraty a stojace torza od-
umretych stromov do vysky cca
dvoch metrov nikoho neohrozu-
ja, treba ich ponechat na mieste,
pretoze o niekol'ko rokov sa aj tak
samé rozpadn(. Za ten €as v3ak
poskytnd priestor a substrat pre
Zivot velkému mnozZstvu vzéac-
nych druhov Zivogichov, ktoré v
produkénej monokultdre alebo
LvyCistenom* lese nemaji San-
cu prezit. Naturovsky pizmovec
hnedy je rovnako skvelym kleno-
tom banskostiavnickej kalvarie
ako kostolik na vrchole, hoci ho
zdaleka nevidiet.

Odvrateny svah banskostiavnickej kalvarie ma pralesovity charakter a treba ho ponechat’ bez aké-
hokolvek zasahu

PaedDr. Valerian Franc, CSc.
Foto: RNDr. Karol Weis

(dokonéenie zo 5. 17)

Novym vystupom magiem, tentoraz bazaltového
zlozenia z hibokych trovni zemského plasta, sa zacala
etapa posledného bazaltového vulkanizmu alkalické-
ho typu, o ktorom sme pojednali v predchadzajicom
Cisle. Vyzdvihnuty blok hodru$sko-Stiavnickej hrasti
ukloneny na juhovychod bol podrobeny intenzivnej
denudacii, pri ktorej doslo k odstraneniu vulkanickych
hornin z jej vychodnej ¢asti (hodrusska ¢ast hrasti) a
k rozsiahlemu odkrytiu hornin predvulkanického pod-
loZia, vratane telies granodioritu a dioritu,

Slovensku st zaznamenané v podobe vloZiek a poloh
ryodacitovych a ryolitovych tufov v morskych sedi-
mentoch v oblasti PreSova. Vek sedimentov odpoveda
egenburgu (star$i neogén). Vulkanicka aktivita ryoda-
citového a ryolitového vulkanizmu pokracuje v obdobi
karpatu aj spodného badenu s uloZenim popolovo-
pemzovych tufov v morskych sedimentoch.
Andezitovy vulkanizmus striedany ryolitovym vulka-
nizmom sa prejavil v oblasti Zemplinskych vrchov, kde bol
zisteny pod mlad$imi sedimentmi pouzitim hlbokych

meraty, pieskovce). V centrach vulkanov su ¢asto od-
kryté intruzie (Stoky a dajky), pripadne lavové neky.
Stavbu Slanskych vrchov tvori niekolko pyroklastic-
kych vulkanov a mensich az strednych stratovulkanov,
z ktorych najvyznamnejsie su zlatobansky stratovulkén v
severnej Casti Slanskych vrchov s pocetnymi intri-
ziami dioritovych porfyrov a juznejSie stratovulkany
Makovica, Strechovy vrch, Bogota a Vel'ky Mili¢ pri
Statnej hranici s Madarskom.

Pri SV okraji Vychodoslovenskej panvy vznikla v
obdobi sarmatu retaz andezitovych stra-

ktoré predstavuji intrizie umiestnené
pod vulkdnom (subvulkanické intrazie).
Boli odkryté aj poCetné lozné intrizie (sil-
ly, lakolity) a dajky mladSich intrazivnych
komplexov prenikajtcich do vulkanickej
stavby (poster: Geologicky rez central-
nou vulkanickou zénou). Oproti tomu vo
vychodnej (Stiavnickej) ¢asti hrasti denu-
décia zrezala len vrchna ¢ast vulkanickej
stavby a odhalila rudné Zily prenikajice
cez spodnl stratovulkanickl stavbu.
Objavenim zlatonosnych rudnych Zil na
povrchu a prvymi pracami pri ziskani
cenného kovu sa zacala pisat historia pr-
vého osidlenia, zaloZenie mesta Banska
Stiavnica a jej nasledujlici rozkvet ako
najpoprednejsieho banského mesta v ob-
dobi stredoveku.

Vlychodne od okraja stredoslovenské-
ho neovulkanického regionu v zapadnej \

tovulkénov Vihorlatskych vrchov pokracu-
jica dalej na Uzemi zapadnej Ukrajiny a
dalej na dzemi vychodného Rumunska.
Zépadni vetvu tvoria stratovulkany
Kyjov, Sokolsky potok a Vihorlat viazané
na zlomovy systém smeru SV - JZ. Pri
severnom okraji Vihorlatskych vrchov
mierne excentricky vystupuje mensi py-
roklasticky vulkan Kamienka. Vychodn(
vetvu predstavuja stratovulkany relativne
vacsich rozmerov, vzdjomne morfolo-
gicky oddelené a zoradené v smere SZ
- JV v smere zlomovej z6ny. St to stra-
tovulkany Morské Oko, Diel a Popriecny.
Stratovulkény st budované prevazne la-
vovymi pradmi, vy$si podiel pyroklastic-
kych hornin je pozorovany v stratovulké-
ne Diel a Popriecny, ktorého vécsia Cast,
vratane centralnej vulkanickej zény sa
) nachadza za Statnou hranicou na tzemi

¢asti Veporskych vrchov sa nachadzaju
zvySky vulkanickych a intruzivnych hor-
nin, ktoré svedgia o tom, Ze v obdobi mladgich tretohdr
(obdobie neogénu) sa aj tu vyvijal andezitovy vulkén
oznaceny ako veporsky vulkdn. Jeho pravdepodobné
centrum sa nachadzalo severozapadne od Tisovca,
kde v prostredi hornin krystalinika je obnazena sku-
pina intruzivnych telies. Povodny pomerne rozsiahly
andezitovy stratovulkan bol odstraneny denudaciou.
Neogénny vulkanizmus vychodného Slovenska (obr. 3)
Pociatky vulkanickej aktivity na vychodnom
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0br. 3. Neovulkanity Slanskych vrchov a Vihorlatskych vrchov (vjrez z mapy 1: 1 000 000)

vrtov. Vulkanickd aktivita andezitového vulkanizmu
sa naplno rozvinula az v obdobi sarmatu, kedy vznikla
vulkanicka retaz Slanskych vrehov pri zapadnom okraji
Vychodoslovenskej panvy, v ktorej sa ukladali spo-
Ciatku morské a pozdejsie sladkovodné sedimenty.
Andezitové stratovulkany mensich az strednych roz-
merov st budované prevazne lavovymi pridmi pyro-
xenickych andezitov striedanych polohami pyroklastik
a epiklastickych vulkanickych hornin (brekcie, konglo-

zapadnej Ukrajiny. V centrach stratovul-
kanov Vihorlatskych vrchov zépadnej aj
vychodnej vetvy sd pritomné andezitové extruzivne
telesa ako aj intrazie v podobe dajok a $tokov a okol-
né horniny si hydrotermalne premenené - propyliti-
zované. Najvyssim vrcholom Vihorlatskych vrchov je
Vihorlat s kétou 1 075 m n. m. podla ktorého pohorie
dostalo svoje pomenovanie.

Zhodnotenie nerastnych surovin v oblasti neogén-
neho vulkanizmu néjdete v prilohe, na's. 7 - 8.
RNDr. Viastimil Koneény, CSc.
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